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问个明白
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科普讲堂

如果人工种群发展壮大，有没有可能放虎
归山？答案是——希望渺茫，困难重重。

在人工饲养条件下生活数代，华南虎原有
习性已经丧失，不具备在野外独立生存的能力。

“像老虎这样的大型猫科动物，在国际上还
没有成功野化从而恢复野外种群的先例。”孙全
辉表示，在野外状态下，老虎幼崽会跟随母亲生
活两年左右时间，学习各种生存技能，这些技能
是人类无法传授的。由于大型哺乳动物行为复
杂，又很难无师自通，如果贸然将其放归野外，
结局很可能是死亡。

其实，用人工繁育的方法进行野生动物保
护，是一个“认知误区”。孙全辉认为，更好的方
法，是在野生动物还未灭绝时，将有限的人力、

物力和财力投入栖息地保护，严格控制盗猎，修
复生态环境，让野生动物能够逐渐恢复种群。

2002年，拯救中国虎国际基金会、国家林
业局全国野生动植物研究与发展中心和中国虎
南非项目中心共同启动拯救中国虎项目。从
2003年起，陆续有5只华南虎从中国动物园送
到了南非的老虎谷。

这被称作华南虎的南非“留学”。按照这一
项目的最初规划，野化成功后的华南虎应在
2008年回归祖国。

但这一归国日期，已经一拖再拖。记者向
拯救中国虎国际基金会发去询问邮件，截至发
稿，未获回复。

“现实的困难或许是，我们已经没有足够的
栖息地来容纳野生华南虎。”孙全辉指出，历史
上华南虎曾广泛分布的地方，如今大部分被人
类开发利用，栖息地破碎化非常严重。不仅如
此，有蹄类食物多样性、植被覆盖度、林木茂密
度等，都是考量因素。

华南虎能否重回山林？研究人
员正在努力，但是答案或许要在多年
后才能显现。

难以寻觅的栖息地

当有些事物已经成为一种既定概念
的时候，你就不会去想它为什么会是这
样。比如，为什么电视机是方形的，而不
是圆形的？

其实，最早以前的电视机确实是圆
形的。那么问题来了，电视机为什么最
终变成方形了？

因为人的两只眼睛重合的视野，基
本框定在一个矩形范围内，方形的屏幕
更适合人类的视野。

在电视机出现之前，人们所看到的
书籍、电影都是一种方形的东西，我们身
边的屏幕基本都是方形，这更符合我们
的视觉习惯。

那么我们看到的电影画面为什么是
方的？其实是因为方形可以最大程度利
用胶片。

在液晶屏幕出现之前，电视机都是
用阴极摄像管（CRT）来成像的，阴极射
线管一般是利用电磁场，产生高速、经过
聚焦的电子束，偏转到屏幕的不同位置
轰击屏幕表面的荧光材料，从而产生可
见图形。

电子束是由垂直和水平两个磁场、电
场控制的，所以对于输入信号来说，显然
是矩形画面最简单，控制起来比较方便。

如果是圆形，意味着每行扫描长度
不等，会浪费一部分扫描时间，所以对于
显示来说，方形的会比较方便。

电视机为什么
是方形的？

为什么流星雨受欢迎？因为传说，
对流星许愿，愿望就会实现。

据说还有许愿的“正确的姿势”：准
备一根绳子，看见流星出现时打一个绳
结，同时在心里默念愿望3次——此时，
如果那颗流星还没熄灭，这个愿望就会
实现。

当然，这是个玩笑。不过，问题也来
了：一颗流星到底能够亮多久？

流星是来自外太空的固体颗粒高速
闯入大气层而产生的一种现象。这些颗
粒被称为流星体，大部分都只有尘埃或
者米粒大小。相对于地球，它们快得惊
人，速度可达每秒十几甚至几十千米。
在外太空，它们可以横行无阻，一旦闯入
大气层，它们便会遇到空气的阻拦，速度
骤减，温度飙升，因而发出亮光，化身为
流星。

大部分流星在距离地面80到120千
米的高空就会燃尽。假设流星垂直坠
落，从120千米高空掉落到80千米高空，
平均来说只需要大约1秒钟的时间。

当然，流星不一定是垂直坠落，也可
能倾斜着闯入大气层。不过，就算倾角
达到60度，从120千米掉落到80千米高
空，流星划出的轨迹也不过是80千米，
大概只要2秒多钟而已。

换句话说，绝大部分流星从出现到
熄灭，持续时间都不过一两秒钟而已。

如果流星体的个头稍大一些，比如
有鹅卵石那么大，甚至更大，它们就可能
一直坠落到地面形成陨石。这样的流星
通常都超级明亮，很可能会多次碎裂发
生爆闪，坠落到远低于80千米的高度也
仍然明亮到肉眼可见。

而且由于空气阻力，它们的坠落速度
也会大大减慢。对于这种可能有陨石坠
地的超亮火流星，从出现一直到熄灭，就
有可能持续好几秒钟，甚至超过10秒。

这倒也不必灰心丧气，想用“正确的
姿势”对流星许愿，机会还是有的。只要
流星体闯入地球大气层的角度足够刁
钻，也一样可以足够持久。

这个刁钻的角度，就是几乎平行于
地面，切入地球大气层。这样的流星称
为掠地流星，可以在离地面大约100千
米的高空，划出一道几乎平行于地面的
轨迹，有时甚至长达好几百千米。

就算流星体的速度高达每秒几十千
米，也足够持续明亮将近10秒了。而
且，掠地流星往往会在夜空中划过很长
的距离，看起来非常好看。

一颗流星
能亮多久？

近亲繁殖，野化困难，栖息地破碎……

英国《自然》杂志12日发布了一项
工程学最新进展：欧洲科学家报告了首
个模拟发电细胞的“电器官”。这是一
种利用生物相容性材料制成的柔性超
级电源，灵感源于电鳗，符合软体机器
人的需求，并将在移植物、可穿戴设备
上发挥巨大潜力。

自然界一向被视为人类各种技术
思想及重大发明的源泉，科学家研究自
然界生物体的结构与功能原理，并依据
这些原理发明出新的设备和技术。研
究人员此次研发的模拟发电细胞的超
级电源，正是从“水中高压线”——电鳗

身上获得灵感。电鳗是一种以短暂强
力放电而闻名的鱼类，可以瞬间产生高
达100瓦特的强大电力击昏猎物。奇
妙的是，它还能随意放电、自行掌握放
电时间和强度。电鳗所依赖的不是电
池，而是成千上万的发电细胞，这些细
胞堆叠在一起可以大量放电。

瑞士弗里堡大学研究人员迈克尔·
梅耶及其同事借此开发出了一种水凝
胶基管状系统，可以很好地模拟发电细
胞的相关特征。他们还精心设计了一
个类似折纸一样的折叠结构来帮助控
制放电，由此最终得到的电源，能够产

生和电鳗相仿的电压。
研究人员表示，随着技术与生物体

的融合不断推进，具有生物相容性、机
械顺从性并且能捕捉生物系统内部化
学能的电源，已成为一种必需。而今问
世的是世界首个利用生物相容性材料
制成的软体、柔性、透明的“电器官”，非
常符合软体机器人的相关需求——非
硬质且不需要插入接通。

论文作者表示，下一代设计如能改
进性能，则该系统将更广泛用于移植
物、可穿戴设备和其他移动设备电源，
真正打开“电器官”供应的大门。

中国造出了世界上最快的无人艇，
这是记者近日在广东湛江开幕的第五届
中国海洋经济博览会上获悉的。

无人快艇“天行一号”2017年9月问
世，最高航速超过50节（每小时92.6公
里），由哈尔滨工程大学和深圳海斯比船
艇公司联合研制。它全长12.2米，满载
排水量7.5吨，是油电混合动力。海斯比
是中国最大的公务快艇厂商。目前，“天
行一号”已交付。

去年英国皇家海军曾公开了航速超
50节的、长度为10米的无人侦察快艇。
海斯比公司表示，根据其掌握的资料，中

国的无人艇是最快的。有人快艇速度可
达70节，但高速航行需要驾驶员经验丰
富，且大风浪和障碍物增加了危险，这是
无人快艇面对的难题。

“这也是哈尔滨工程大学的863计划
项目，我们合作研发了不少型号。‘天行一
号’是最快的。同类型快艇已经造出了
10艘。”海斯比公司的黄卓告诉记者，“海
上执法和海军缺乏人力，有些工作可由无
人艇来干，危险情况也可以使用。”

“即使别人拿到我们的图纸，也造不
出来。”海斯比公司一位工程师说，行业
诀窍确保“天行一号”成功。

广东省政府和国家海洋局主办的中
国海洋经济博览会被称为“中国海洋第
一展”，本次博览会上展出不少装备。如
云洲智能公司的无人艇L30A，可搭载反
舰导弹雷达诱饵模块，伴随母舰航行，干
扰来袭导弹。2016年它已3次参加海军
实弹演习，经过检验。除了电子干扰设
备，L30A也可搭载光电监视系统和12.7
毫米自动武器站。作为巡逻艇，它能够
跟踪、驱离和拦截目标。云洲另一款隐
身侦测无人艇，多次随国家海洋局赴南
海调查。据悉，云洲还将推出500吨的
无人货船。

时速92.6公里，超英国皇家海军无人侦察快艇

我国造出世界最快无人艇

利用生物相容性材料制成柔性电源

世界首个模拟发电细胞“电器官”问世

近日，一则消息传来，中国特有虎种华南虎数量已升至165只。不到三年时间，新增华南虎数量超
过50只。

尽管人工种群规模正在扩大，但华南虎的处境依然岌岌可危。因为，人工种群和野外种群，从生态
学上来讲，是两个截然不同的概念。

“野生动物存在的意义是要在生态系统发挥应有的作用，维持生态系统的功能和多样性。一旦在野
外灭绝，物种就无法发挥它应有的功能。”世界动物保护协会首席科学家孙全辉博士告诉记者，从他了解
的情况来看，国际上尚无将人工繁育的大型猫科动物野化放归并成功恢复其野外种群的先例。

“也许随着科技的发展，未来有可能实现野化放归，但困难重重，也耗时漫长。”孙全辉坦言。

华南虎是我国特有的老虎亚种。历史
上，它曾广布于我国的秦岭黄河一线，达到粤
桂南陲，东西跨越2000千米，南北纵横1500
千米的暖温带和亚热带。

野生华南虎数量从上世纪50年代初期，
还有约4000只，到如今难觅踪影，华南虎经
历了失落的三十年。

上世纪50年代，华南虎被划归到与熊、
豹、狼同一类的害兽，被“全力以赴地捕杀”。
直到1979年，它才终于被农业部列为一级保
护动物。

但华南虎群体已经遭受重创。
在过度捕杀、毁林开荒和食物资源恶化

的三重因素之下，华南虎数量急剧下降。
1990年至 1991年，原国家林业部和WWF
（世界自然基金会）共同组织专家，在湖南、江
西、广东和福建四省进行实地考察，估计这些
区域仅剩野生华南虎20~30只。

2001年，国家林业局组织了一次由中美
专家联合参与的华南虎野外考察，历时近一
年，“未发现明显的老虎种群生存迹象”。情
况越发不容乐观。

华南虎失落的三十年

我国华南虎的圈养历史始于1955年。
目前，华南虎的圈养种群全部为六只野生华
南虎的后代。

按照血缘关系，它们通常可分为两支：
“黔系”祖宗是“一雄二雌”，源自贵州野外，在
贵州黔灵动物园繁衍而来；“沪系”是源自贵
州野外的“一雄一雌”与源自福建野外的一雌
在上海动物园繁衍而来。两支于上世纪80年
代中期汇合繁衍。

在现存种群中，早已没有野外捕获的个
体。圈养繁殖被限定在现有种群基础之上，
近亲繁殖不可避免。

1995年，中国动物园协会曾和IUCN（世
界自然保护联盟）保育专家组合作，对华南虎
圈养种群进行谱系鉴定，发现当时的华南虎
种群只保存了6个种群建立者78%的遗传多
样性。

当种群基础数量太少，遗传多样性贫乏，
就可能因高度近交导致遗传衰竭，从而威胁
个体和种群繁衍。

怎么破解这一难题？“从遗传学上来说，
需要对现存个体进行谱系普查，开展谱系管
理。”孙全辉介绍，这一手段已经运用得比较
成熟。

1995年，为了保护华南虎种群，我国开始
对华南虎进行系统性的编号登记，摸清每只
老虎出身何处，绘制出关于现存华南虎和六
位奠基者的亲缘关系图。“在实践中，可以将
亲缘关系最远的雌性和雄性进行配对，尽可
能保留基因多样性。”孙全辉说。

重庆动物园副园长殷毓中曾在接受采访
时表示，研究者会把华南虎中配对适合度相
仿的华南虎挑选出来进行交配。“配对适合度
分为7个等级，1级是最好，无近亲关系；2级
和3级属于较好；4级就建议尽量不进行交
配，5级的话，意味着交配反而对这个种群有
危害……”其透露，目前华南虎的配对适合度
基本都在4级。

现在，圈养华南虎种群的平均亲缘关系
值是0.3536。

无可避免的近亲繁殖

失落的华南虎能否重返山林
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（本版图文均据新华网）
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科技前沿


