
2 功能性材料氟化碳
让锂电池兼顾“双高”性能

厦门弗能科技有限公司是厦门火炬石
墨烯新材料专业孵化器引进的一家先进碳
材料企业。记者看到该企业的科技生产车
间整齐摆放着一排排高温氟化设备，几名
研发人员正紧张地盯着控制面板，关注着
生产参数的变化，高温反应炉内正在生产
国家紧缺的功能性材料——氟化碳。“长期
以来，该领域主要技术掌握在美、日等发达
国家手里，我们有望率先实现该材料的国
产化。”企业的有关负责人说。

氟化碳是目前世界上理论能量密度

最高的原电池固态正极材料，在电子器
件、生物医学和装备电源等领域有广阔应
用前景。合成氟化碳具有一定的危险性，
国际主流的氟化碳材料难以兼顾“能量密
度高”和“功率密度高”两项“双高”要求，
我国在该领域起步较晚，相关研究及产业
结构缺失。

瞄准新型氟化碳材料的规模化制
备，经过多年技术攻关，该企业的技术团
队形成具有我国自主知识产权的氟化碳
规模化制备技术，实现核心材料国产化，

满足新一代小型化、混合化、群体化、远
程化、智能化航天装备对“双高”锂电池
的需求。

目前，企业已完成700多平方米的研
发实验室建设，完成功率氟化碳材料长程
和局部结构、三维导电网络构建等制备技
术研究，突破现有高功率氟化碳材料高温
定向氟化制备技术。”有关负责人透露，
2021年，公司计划投入2000万元，建设年
产5吨氟化碳及纳米氟化碳生产线，实现
氟化碳材料的国产化。

眼睛是心灵之窗，也是人体比较脆弱的地方。它在受到外界因素影响时很容
易被伤害，也在人内心感受到某些情绪时成为眼泪的出口。流泪是人类行为中比
较常见的动作之一，可能是因为飘入的沙尘，也可能是因为伤心和悲痛，所以流泪
和哭不能完全画等号。那么，每次流下的眼泪都是一样的吗？
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在偌大宽敞的研发车间，研发工程师
们紧张有序地忙碌着，新型碳基材料的生
产线上，一桶桶高纯度的氧化石墨烯浆
料、一盒盒新型石墨烯电磁屏蔽薄膜材料
有序地输送到车间外……

“这是高效石墨烯屏蔽材料系列，具
有轻薄、柔韧可折叠、耐燃耐腐蚀等显著
优势，可满足电子产品、国防航天装备、电
力电缆不同应用场景的需求。”基地里的
科炭（厦门）新材料有限公司有关负责人

对记者介绍说。
5G时代来临，新一代高度集成、高功

率和高频电子器件数量急剧增加，电磁干
扰和辐射问题日益突出。开发高性能电
磁屏蔽材料是抑制电磁干扰和污染的重
要手段，也是保证电子设备正常运转不可
或缺的组件。

然而，当前国内屏蔽材料性能低、产品
单一，高端屏蔽材料依赖进口。因此，开发
集质量轻、厚度小、柔韧性好、屏蔽性能优

于一体的新型电磁屏蔽材料迫在眉睫。
为此，该公司的研发团队创新性开发

拥有自主知识产权的抑制石墨烯堆垛和
团聚技术、超薄屏蔽膜制备技术等核心关
键技术，研制石墨烯—活性碳复合材料、
超薄石墨烯膜和高弹性多孔石墨烯膜等
高效屏蔽材料。当前，公司载银活性碳材
料已陆续在飞利浦等厂家的净化产品上
使用，柔性石墨烯屏蔽薄膜也将用于手机
等电子通信产品。

石墨烯电磁屏蔽薄膜
抑制 5G时代电磁干扰和辐射3

眼泪也分不同类型

眼睛是非常神奇的器官，不同的原因会
诱发不同的眼泪。虽然宏观上看起来都是
透明如水，但是其中深藏着不同的秘密。

眼泪中含有各种化学物质，例如无机
盐、乳铁蛋白、β-溶素、溶菌酶、免疫球蛋白、
补体等。眼泪对人体的益处有很多，不仅能
润湿眼球表面和结膜囊，增强眼角膜的识别
能力，提高视觉清晰度，还能加速细胞的新
陈代谢，降低肿瘤形成的风险。

眼泪分为情绪性眼泪和反射性眼泪，
前者是由喜怒哀乐等情绪激发而流出的
眼泪，后者是受到灰尘、洋葱等刺激性物
质诱发而流出的眼泪。眼泪的成分中包
含一定量的蛋白质，相比之下，情绪性眼
泪中所含的蛋白质含量要比反射性眼泪
的高。而且情绪性眼泪中含有某种化学
物质，这些有害物质是人体负面情绪的产
物，会引起血压升高，心跳加快和消化不
良，长期抑制眼泪会导致患病的机率翻
倍。通过哭的方式将这些物质排出体外，
有利于消除紧张情绪缓解精神，同时也对
身体健康有益。

强忍眼泪不利健康

人体内每个独立的神经原之间需要依靠
中枢递质来完成兴奋的传递，中枢递质不宜
过多，不然会造成过多的神经冲动。为了维
持中枢递质含量的稳定，人体内会产生一种
相应的酶将多余的中枢递质分解掉。人在强
烈的情绪刺激下，会产生过多的中枢递质，体
内的酶无法完全将其分解，如此会导致人体
免疫力的下降，此时就需要依靠眼泪将多余
的中枢递质排出体外，避免健康受损。

从医学观点来说，强忍不哭对人体健康
有害，等同于慢性自杀。有些病人不懂得通
过哭泣的方式进行释放，最终导致症状越来
越严重。流泪在某些时候能够起到自我保护
的作用，在发泄深藏在内心情感的同时，还能
对紧张情绪起到缓解作用，有利于心理健康
发展。

不同情绪下流出来的眼泪也会有差
异。因高兴而流泪时，眼泪所含的水分较
多，盐分较少；因悲伤而流泪时，眼泪所含的
水分较少，盐分较多。由此可见，人在极度
悲伤时有可能无法流泪，这是因为水分过少
而产生的极端表现。

门封条是冰箱上极其重要的部件，既是外观
件，又是结构件、性能件。门封条性能的好坏直接
影响冰箱的使用，而门封材料对于这一部件的性
能起着至关重要的作用。冰箱门封条的材料有哪
些？

1.PVC粒料。密封胶条材质一般分为热塑性
密封胶条、橡胶类密封胶条，冰箱门封条常见的是
改性PVC类密封胶条，其胶条是由改性PVC粒料
通过塑料挤出机生产的。PVC由氯乙烯单体经
均聚或其他单体共聚形成，粒料是聚氯乙烯树脂
加入一定比例的助剂(如稳定剂、增塑剂、润滑剂、
填充剂、辅助加工剂、色料、抗冲击剂等)，在一定
的温度和压力作用下而生成，PVC中添加的助剂
可保持其耐热性、电气绝缘性、耐寒性、光热老化
性。

2.磁条。磁条是冰箱门封条的另外一种主要
原材料，它是生产过程中穿入胶条内部的。关冰
箱门时，利用磁条吸力，使门自动关闭，依靠吸合
力密封。因此要求磁条具有一定磁力，且具有一
定的柔软性和抗张强度。

磁条的主要原料是磁粉，磁粉是一种氧化
铁。磁条是磁粉加入一定比例的助剂(如稳定剂、
增塑剂、润滑剂等)经混合、压炼、挤出、充磁而成。

除了门封条材料，门封结构的优化也决定了
门封的密封和绝热效果。其有四个优化方向，一
是减小胶条和磁条的宽度；二是设计飞边、辅助气
囊增加空气的体积，增大门封热阻；三是增加波纹
管，补偿冰箱箱体与门体间隙的安装、加工误差，
提高门封密封性能；四是将大体积气囊分成几个
体积相对均匀的小气囊，可减小内部对流传热，同
时加强机械强度。

具体优化措施，如气囊结构优化：增强密封隔
热性。通常情况下，冰箱内部与外界环境有近
20℃的温差，故门封内、外侧会产生热量交换，进
而增加冰箱能耗。门封是通过气囊内部的空气来
抑制或降低冰箱内部与外界环境的热量交换，进
而实现密封隔热效果。因此在一定的范围内，气
囊数量越多，门封的隔热效果越好。

小小冰箱门封
大大科学知识

能发热的玻璃长椅、可屏蔽电磁辐射的薄膜……
溺水的人为原因很多。不了解水性，对自己的

体力和游泳能力缺乏正确估计，进入水中便可导致
溺水。

即使是习水性的人由于某种原因也会在水下出
现四肢痉挛、抽搐，导致失去自主能力而下沉。出现
的原因可能是未做充分准备活动，下水后突然遭受
冷水的刺激；也可能是由于游泳的时间过长，使体内
的二氧化碳丧失过多而引起。

安全意识淡薄、私自到非开放的水域游泳，四肢
可能会被水底的水草缠绕而导致下沉，或陷入泥沙
而失去控制能力。

青少年缺乏游泳的安全观念，互相嬉戏、打闹，
发生意外后又惊慌失措，就会错过救治时机，导致溺
水死亡。

身体不好，患有心脏病、贫血、癫痫及其他慢性
病的人，可能在游泳中因冷水的刺激而引起旧病复
发，从而导致溺水。

溺水的症状因溺水程度而不同。
轻度溺水者的口唇和四肢末端会出现青紫颜

色，呼吸微弱、四肢发硬，面部浮肿。吸入的水量为2
毫升/千克时就会出现轻度的缺氧现象。落水被淹后
一般4~6分钟即可致死。

重度的溺水者，溺水整个过程十分迅速，如果吸
水量达到10毫升/千克以上，1分钟内就会出现低血
氧症，落水时间较长，面色就会呈青紫色，口腔、鼻孔
和气管内会充满血性泡沫或泥沙，双眼充血，瞳孔散
大，昏睡不醒，肢体冰冷，脉搏微弱，双肺有啰音，心
音低且不规则，血压下降，胃充水扩张，甚至抽搐或
呼吸心跳停止。

性病是一组传染病的总称，艾滋病属性病的一
种。性病主要通过性接触而传染。上世纪60年代以
前，医学界只将梅毒、淋病，软下疳和性病性淋巴肉
芽肿列入性病的范畴，称为经典性病。进入80年代
后，性病已不只局限于上述经典性病，而是将各种与
性行为、性接触密切相关的传染病统称为性传播疾
病。

性病不仅在发达国家中迅速蔓延，而且在许多
发展中国家患病率也不断升高，尤其是艾滋病在发
展中国家的增长速度已大大超过发达国家。

常见的几种性病

梅毒：是由梅毒螺旋体感染引起的一种性病。
病程很长，症状时隐时现，它的自然过程分为三个阶
段：第一阶段，人体没有感觉，病毒侵入部位出现红
斑、丘疹、破溃，这些症状经历一段时间可“自愈”。
进入第二阶段，病毒在血液中大量繁殖，在皮肤和粘
膜上出现类似玫瑰糠疹、银屑病、痤疮的红斑、血疹、
斑丘疹等，这时患者才有感觉而去就诊。如果此时
没有治疗，就会进入第三阶段，如果不及时治疗会危
及生命。

淋病：是目前世界上发病人数最多的性病之
一。由淋球菌引起，男性较女性多见。男性得淋病
后，主要症状是尿道炎，尿道口红肿、流脓、有刺痛、
灼热感、排尿困难，小便次数多，若不及时治疗会转
成慢性尿道炎。女性淋病患者表现为宫颈炎，阴道
口有脓性分泌物，阴道红肿，充血并有刺痛感觉，其
它症状不明显。

非淋病性尿道炎：主要由沙眼衣原体和支原
体引起的一种性病。症状与淋病相似，但对分泌
物检测时没有淋球菌，青霉素治疗无效。一般选
用四环素、红霉素等对衣原体和支原体都有效的
抗生素。

生殖器疱疹：由单纯疱疹病毒Ⅱ型引起的一种
性病，传染性极强。主要症状：生殖器部位出现水
疱、溃疡，并伴有疼痛感，继续发展会出现全身发热、
肌痛、头痛等症状。女性生殖器疱疹患者发生宫颈
癌的危险性很高，如果是孕妇患病，极容易传染给新
生儿，可导致新生儿60%~70%死亡率。

尖锐湿疣：由乳头瘤病毒引起，在生殖器部位出
现菜花样的增生物，可破溃、流水和感染，并发展到
肛门部位，病人十分痛苦。

性病患者易感染艾滋病

艾滋病是性病的一种，艾滋病与其它性病关系
十分密切，医学上称性病患者为艾滋病的高危人群，
并认为一般性病对艾滋病的传播有促进作用。形成
这种现象的主要原因是：1.几乎所有的性病都是通过
性接触传染的，而这正是艾滋病的主要传播途径；2.
性病患者多在阴部及外生殖器部位患有溃疡，为艾
滋病毒的侵入提供有利条件，使其很容易进入人体
并迅速蔓延；3.性病病原体感染人时，往往引起炎症
反应，而炎症又使淋巴细胞增多，由于淋巴细胞是艾
滋病病毒进攻的靶细胞，所以它的迅速增加起到了
吸引艾滋病病毒入侵的作用；4.性病患者主要通过性
乱、不洁性生活而感染，而其接触的性伴侣往往感染
多种性病。同样，也可合并感染艾滋病病毒。

由此看来，预防艾滋病，必须严厉打击嫖娼、卖
淫现象，控制一般的性病。不解决性病问题，控制艾
滋病就无从谈起。

性病与艾滋病

（本版图文除署名外均据新华网)

加点石墨烯，这些产品变“神奇”

石墨烯是一种由碳原子构成的单
层片状结构新材料，它轻如空气，又坚
比钢铁，以其优异的导电性、透光性和
强韧度，在电子、能源、环境等多个领域
有非常大的应用潜力。

有了石墨烯，可弯曲折叠的屏幕、
更薄更耐用的电池、更小的处理器都不
再是幻想。记者近日走访厦门石墨烯
孵化基地发现，一批打破国际垄断、填
补空白、具备核心技术的企业，基于石
墨烯研发出发热长椅、航天器电池、碳
基净化材料，逐渐成长为石墨烯产业界
的“参天大树”。

当天，记者在厦门中易宏普纳米科技有限
公司看见，技术人员坐在公司自主研发的石墨
烯玻璃发热长椅上。

“石墨烯玻璃发热长椅不但可以发热，而且
节约能耗、抗菌。冬季寒冷天气人们坐上去会
享受到北方热炕头的温暖。”该公司有关负责人
介绍说，这种长椅可以喷涂各种图案，未来将广
泛应用在城市里主要的公交车站、公园、旅游景
点等场所。

石墨烯产业被我国列为“先导产业”，正引
领着新一轮的科技革命与产业变革。当前，石
墨烯发热产品主要依靠发热薄膜发热。然而，
薄膜本身是一种塑料产品，因此在受热的过程
中，会产生热胀冷缩反应，导致寿命短、性能衰
减及耗电增加等问题。

“我们发现石墨烯和碳纳米管都是碳元素
的同素异形体，都拥有各自的神奇特性。石墨
烯作为片状结构，在横向上的超导性能十分优
越，而碳纳米管正好相反，在纵向上的超导性能
可与石墨烯形成互补。”有关技术人员告诉记
者，研究人员将两者进行有效的结合，形成超导
性能更加卓越的新型碳纳米复合材料，并通过
特种工艺直接喷涂在玻璃上发热。

据悉，该技术属于全球首创，目前产品已实
现产业化。而且，该公司的石墨烯渗透锌粉重
防腐涂料已在国家航材院完成各项相关检测，
下一步将投建整条大规模生产线，为科研院所
提供石墨烯渗透锌粉重防腐涂料。

1
新型碳纳米复合材料

在寒冷天气给你热炕头的温暖

每次流下的眼泪都是一样的吗？

生命科学

科技前沿

溺水的原因和症状


