
太阳系一共有八大行星，其中有五颗
行星是肉眼就可以看到的，分别是金星、木
星、水星、火星和土星。这些行星在史前就
被人们发现并记载。古代中国人奉行五行
学说，认为世界是由金木水火土五种元素
构成，五大行星命名也是由此而来。

水星总是出现在日出或日落时，最初
被称为辰星。在两千多年前，西汉史学家
司马迁通过实际观测，发现辰星呈灰色，五
行学说认为黑色属水，于是把辰星称为水
星。

古人对宇宙天体都是凭肉眼观测，根
据自己对大自然朴素的认识加上联想，得
到一些似是而非的认知，古代西方人同样
如此。西方的占星术流传已久，它认为天

体，尤其是行星和星座都以某种方式预示
了人间万物的变化。“水逆”就是占星术中
的一个结论。

“水逆”的全称是“水星逆行”，每当“水
逆”发生，意味着人们可能遇到不顺利的
事。这个观点来自于对星象的观察。古代
占星师观测到一年之中，每隔三至四个月
水星会逆行一次，而水星在西方被叫作墨
丘利，是古罗马传说中的信使之神，负责所
有信息的传递和交流，因此占星师认为“水
逆”会引起文书错误、信息丢失、机械故障
以及各类细节问题。不过，从天文学的角
度来看，这种看法显然没有科学根据。

在太阳系里，所有行星都是按同一方
向环绕太阳运行，即自西向东逆时针运

转。人们之所以会观测到水星逆向运动，
是因为地球自转以及地球与水星的相对
位置变化。地球和水星都围绕太阳转，水
星的轨道比地球更靠近太阳，绕太阳一周
只要 88 天，而地球离太阳较远，绕太阳公
转一周需要 365 天。这就像是两个人在
不同的跑道跑步，水星在里圈跑得快，地
球在外圈跑得慢。追上地球之前，水星往
前运行；追上之后，看起来像是往后跑，成
了逆行。实际上，水星始终在向前走，并
没有逆行。

因此，“水逆”只是西方占星术中一种
错误观测而引发的错误联想，每个人都可
能会遇到不顺利的时候，这与水星的运行
并没有关系。
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只需按个按钮，人工智能就可以生产出
画作，或临摹或创新，不再需要产业工人，这
引起了人们的担忧与思考。人工智能的发展
会不会最终将手工绘画者挤出职场？人工智
能绘画的到来是不是标志着传统绘画的死
亡，还是说绘画将走上更广阔的无限可能？

“实际上，人类的想象往往具有局限性，
很难不受现实的影响。利用计算机进行艺
术创作，能够突破传统美学以及社会心理学
对视觉艺术创新形成的阻碍。”在李茂看来，
计算机因为技术与工具的特性，在一定程度

上可以超越人类的创作与想象能力以及文
化和环境的限制，给艺术创作带来一些新的
可能性。

那么，应该如何评价AI的画作呢？对于
人工智能绘画的认可度问题，基本遵从两种
评价体系，即专业领域的认可与大众的认
可。“目前，在艺术机构和学术评价等专业领
域范围内，这种绘画形式已经得到广泛认
可。在大众评审领域，通常的做法是把人工
智能绘画与世界知名艺术家的作品混合在
一起，让欣赏者进行匿名后的区别和品鉴，

在多数情况下，人工智能绘画均获得良好评
价。”李茂说。

吕建成认为，AI艺术目前还主要处于借
助计算机工具来表现人的创新、想法和情感
的阶段。而真正意义上的AI艺术最本质的
特征在于，艺术的创意、想法和情感，部分或
者全部由AI所产生，即AI具有“灵感”。

“科技的发展往往并不是线性的，我们
也很难预知未来人工智能绘画会给我们带
来什么，只是我们认为有趣、有意义，用我们
这个时代特有的方式去表达。”李茂说。

绘画不靠“笔”靠“算”

AIAIAI给给给艺术创作带来更多可能艺术创作带来更多可能艺术创作带来更多可能

你能想象吗？说出几个关键
词，如“心形灯塔、汹涌的海边、光
芒、黄色配色”，便可迅速得到一
批风格独特的画作，天马行空的
构图、丰富的色彩和精致的笔触
无不彰显着作者的艺术审美，只
不过它们是出自 AI之手。

近日，一款名为 Disco Diffu-
sion 的人工智能系统在设计师之
间流行。使用者可随意说出几个
词，人工智能就可以生成风格迥
异的画作，已有部分设计师将这
些画作用作自己作品的背景或直
接在此基础上完善。

人工智能绘画一路走来经历
了哪些阶段？是如何生产出令人
惊艳的画作的？我们该如何平衡
AI作品和人类作品之间的关系？

近日，我国研究人员利用“中国天眼”，首次探
测到了致密双星系统中等离子体的极端湍流现象，
为“黑寡妇”脉冲星的掩食机制提供了新的线索。
相关研究发表在国际天文学专业学术期刊《皇家天
文学会月刊》。

毫秒脉冲星是一类速旋转的中子星，其自转周
期仅为几毫秒。毫秒脉冲星中有一种特殊的类型，
由毫秒脉冲星和低质量恒星组成的致密双星系统，
由于伴星正在被脉冲星强烈地辐射蚕食，天文学家
戏称它们为“黑寡妇”脉冲星。

贵州师范大学贵州省射电天文数据处理重点
实验室的研究生白俊涛、支启军教授和西悉尼大学
的代实博士，基于“中国天眼”的观测，与中国科学
院国家天文台、中国科学院新疆天文台、北京大学
等单位的研究人员，对“黑寡妇”脉冲星B1957+20
的掩食现象进行了深入研究，发现“黑寡妇”脉冲星
之前没有观察到的掩食新现象，并揭示了其物理机
制。

研究人员利用“中国天眼”的超高灵敏度观测
数据，首次探测到“黑寡妇”脉冲星B1957+20掩食
区域附近的射电脉冲散射现象，并且发现：越是深
入掩食中心，脉冲星辐射出来的射电脉冲轮廓变得
越宽，散射越强，最高达到0.2毫秒。

研究表明，这种强散射是由于多路径传播效应
造成的，并利用等离子体的极端湍流对这种效应进
行了自洽解释，给出“黑寡妇”脉冲星掩食物质中存
在极端湍流的第一个直接证据，表明这种等离子体
湍流可能是高频射电辐射掩食的重要机制，研究结
果对快速射电暴中观测到脉冲展宽的起源也有重
要意义。

“中国天眼”探测到
“黑寡妇”脉冲星新现象

《通讯·生物学》杂志日前发表一项太空生物学
实验，科学家研究了植物在月球上生长的可行性，
表明与在地球火山灰中相比，拟南芥植株在月球土
壤样本中的生长速度较慢，并表现出更多应激迹
象。这些月壤是阿波罗任务中收集的样本。科学
家指出，这些发现表明为了让植物能在月球土壤中
有效生长，对植物和月壤的相互作用还需进一步研
究。

美国佛罗里达大学研究团队此次测试了月壤
是否能支持植物生命，他们让拟南芥（一种产于欧
洲和非洲的开花植物）在12个土壤样本中生长，这
些土壤由阿波罗 11 号、12 号和 17 号月球任务收
集。由于每次任务中收集的样本来自不同土层，阿
波罗11号的样本暴露于月球表面的时间比阿波罗
12号和17号样本更久。研究团队检查了这些植物
之间，以及与 16份地球火山灰样本中生长的拟南
芥相比，是否存在生长和基因表达差异（火山灰的
颗粒大小和矿物组成与月球土壤类似）。

研究人员发现，种子虽然可以在所有土壤环境
中生长，但月球土壤中的植物比在火山灰中长得更
慢，需要更长时间展叶，有更多生长停滞根。虽有
些月壤植株的形状和颜色与火山灰中生长的类似，
但另一些生长受阻、含有发红的黑色素——这是植
物应激的典型迹象。对3株较小、颜色较暗淡植物
进行的遗传分析表明，它们有超过1000个基因（大
多与应激有关）的表达水平与火山灰中植株不同。

这些发现表明，月壤虽可用于种植，但它支持
植物生长的水平不及火山灰，尤其是那些更暴露于
月球表面的月壤。研究人员推测，宇宙射线和太阳
风破坏了月壤，而且这些月壤中含有微小的铁颗
粒，或诱发植物的应激反应，损害其发育。

月壤中首次成功培育出植物

由来自英国伦敦国王学院、瑞典卡
罗琳斯卡研究所和荷兰伊拉斯姆斯大学
的研究人员组成的团队，确定了 10个与
听力损失有关的新基因。而且，他们发
现，位于内耳的耳蜗纹脉管是治疗听力
损失的新标靶。相关研究结果发表于最
近出版的《美国人类遗传学杂志》。

随着年龄不断增长，许多人会逐渐
丧失部分听力。科学家们估计，到 2050
年，将有 24亿人出现某种形式的听力损
失。此外，与年龄相关的听力障碍是致
残的主要原因，也是痴呆症的重要风险
因素。

在最新研究中，科学家们研究了之
前在世界各地的基因分析，使用了来自
17项研究的 723266个样本，这些人被临
床诊断或自我报告存在听力障碍。这项
综合分析是迄今为止听力遗传学领域开
展的规模最大的分析之一，结果，研究人
员确定了 48个与听力损失有关的基因，
其中包括 10个与听力有关的新基因。

此外，科学家们对小鼠遗传学开展
的进一步分析表明，与年龄相关的听力
损失要归咎于耳蜗纹脉管的变化，这一
结果为未来的研究提供了目标，也为改
善听力损失的相关疗法奠定了基础。

美国彭宁顿生物医学研究中心发表在《自然·通
讯》杂志上的一项新研究发现，减少饮食中的蛋白质
含量，会产生包括延长寿命等一系列有利的健康结
果，而这些影响取决于称为成纤维细胞生长因子21
（FGF21）的代谢激素。

众所周知，减少摄入量可改善健康并延长寿命，
最近的几项研究表明，蛋白质含量低但不至于低到
导致营养不良的饮食可改善健康。相反，高蛋白饮
食的过度消费与某些年龄组的死亡率增加有关。

几年前，彭宁顿生物医学研究中心神经信号实
验室发现，代谢激素FGF21是在蛋白质限制期间将
身体与大脑联系起来的关键信号。如果没有这个信
号，年轻的小鼠在低蛋白饮食时无法改变它们的摄
食行为或新陈代谢。

神经信号实验室教授兼主任克里斯托弗·莫里
森博士说：“我们的数据表明，FGF21与大脑对话，
如果没有这个信号，老鼠就不会‘知道’它正在吃低
蛋白饮食。因此，老鼠无法适应性地改变其新陈代
谢或进食行为。”

研究表明，低蛋白饮食对老年小鼠产生了有益
的代谢作用，改善代谢健康、减少虚弱并延长寿命。
当中年小鼠减少蛋白质摄入时，这些有益效果也很
明显，甚至可防止肥胖的危害。重要的是，这些有益
作用在缺乏FGF21的小鼠中消失了，这表明它在大
脑中的作用对于增加健康和寿命至关重要。

之前研究表明，FGF21在大脑中起作用，可改
善喂食低蛋白饮食的年轻小鼠的代谢健康。此次新
数据扩展了这项研究，其提供了明确的证据，表明
FGF21是第一个已知的激素，在低蛋白质饮食期间
协调喂养行为和代谢健康以延长寿命。

研究人员称，这项工作将揭示可用于改善人类
健康的新型分子和神经通路，如果科学家能够更好
地了解饮食和FGF21等营养激素如何延长寿命，将
能抵消中年之后发生的许多健康问题。

小鼠身上发现延长寿命的激素“水逆”到底是怎么回事？

在网络上经常会
看到这样一种说法：某
段 时 间 将 要 发 生 水
逆，请大家注意。“水
逆 ”究 竟 是 怎 么 回
事 ？ 其 实 ，它 与 太 阳
系的行星之一水星有
关系。

科学解惑
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AI艺术是由计算机自动完成创作的艺
术的统称，从20世纪50年代开始，人们逐渐
看到在计算机上进行艺术创作的潜力，发展
到现在，AI艺术已成为艺术的一种新的重要
形态。

20世纪60年代，AI艺术开始商业化，逐
渐被机构和个人收藏，到20世纪 90年代后
期被美术馆纳入其展览和支持计划。

对人工智能绘画的认可，在收藏领域尤
为突出。在 2018 年 10月的佳士得拍卖会
上，一幅画作吸引了人们的眼球，模糊的轮
廓，迷幻的神态，意境满满，乍看上去，这幅
画似乎是出自某位名家之手。最终，这幅人
工智能画作《爱德蒙·贝拉米肖像》以 43.25
万美元拍卖成功，佳士得称这“标志着人工
智能艺术作品将登上世界拍卖舞台”。

在设计领域，生成具有某种艺术风格的
画作一直是近年来图像处理和图形学领域
的研究热点。在这一热点上，人工智能绘画
似乎占据了不小的优势。

“计算机生成的创意图案能在一定程度
上实现大众追求的独特性和唯一性，满足顾
客个性化的追求，实现工业产品的个性化。”
四川大学计算机学院（软件学院）数据智能
与计算艺术实验室从事智能绘画创作研究
的副教授李茂认为，AI作画的商业“蓝海”之
一，可能主要在装饰应用上，比如AI生成的
方式可以使一些工业产品如领带条纹、床单
花纹以及新潮的服装印花等独具一格，市场
潜力巨大。

当人工智能潮流还远未像今天这样大
热时，国内便出现了最早一批从事AI艺术
研究的团队，四川大学计算机学院（软件学
院）AI艺术小组便是其中之一。

10 年前，在中国著名艺术家、四川大
学艺术学院特聘教授程丛林与时任四川大
学计算机学院（软件学院）院长章毅教授的
倡议下，该学院开始关注智能艺术领域的
创作研究工作。后来，四川大学计算机学
院（软件学院）院长、数据智能与计算艺术
实验室负责人吕建成教授在实验室组建了
计算艺术研究组，进行结合计算机技术的
艺术创作探索。

“我们的团队依托实验室在大数据、人
工智能领域的研究基础，结合深度学习等
计算机前沿技术，进行了人工智能绘画、人
工智能诗歌、人工智能音乐的创作研究。”
吕建成说，实验室人工智能在中国画工笔、
写意，以及抽象画的生成等方面都进行了
尝试，包括遵循艺术家利用写生、参考图片
进行创作的方式，利用计算机技术来理解
参考图像的色彩数理关系，进行创作；让计
算机学习一些传统的形式美法则，如画面
视觉要素的均衡、疏密、节奏、韵律、黄金比
率、三分法等，形成抽象画的生成模型，将
最纯粹的点、线、色彩、肌理等元素作为抽

象画的表现要素进行创作等。
与四川大学计算艺术研究组进行的研

究不同，Disco Diffusion 是根据描述场景
的关键词渲染出对应的图像。Disco Dif-
fusion 如此强大图像生成功能，倚仗的是
背后强大的机器学习模型，这个模型并不
是简单地将一堆图片生硬拼接，而是在基
于关键词的基础上，对图像进行一次次迭
代渲染，直至机器判定渲染结果与给定的
关键词匹配度最高，渲染结果才会最终确
定。

从原理上来说，AI只是根据关键词对
应的图片信息“算”出了这样一幅图。

AI艺术已成为一种新形态
人工智能绘画是“算”出来的

可突破局限为人类带来无限惊喜

科技前言

（本版图文均据新华网）
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