
美国加州大学圣地亚哥分校的科学家首次
证明，智能手机不断发出的蓝牙信号具有独特的

“指纹”，可用来跟踪手机和用户轨迹。
手机、智能手表等移动设备以500个信标/分

钟的速度不断传输蓝牙信标。此前的研究表明，
无线“指纹”存在于WiFi和其他无线技术中。最
新研究表明，蓝牙也存在这种无线“指纹”。

研究人员解释，所有无线设备的硬件都有一
些小的制造缺陷，相当于一种“指纹”，是制造过
程中偶然产生的副产品。蓝牙硬件中的这些缺
陷会导致独特的失真，这种失真可以用作跟踪特
定设备的“指纹”。不过，通过蓝牙信号跟踪单个
设备并不简单，原因在于WiFi信号的前导序列
很长，而蓝牙信标的前导序列非常短，因此之前
为WiFi构建的“指纹”技术对蓝牙追踪无用。

为此，研究人员不依赖前导序列，而是查看
整个蓝牙信号，开发了一种算法，可以估计蓝牙
信号中的两个不同值，这些值根据蓝牙硬件中的
缺陷而变化，为研究人员提供设备的唯一“指
纹”。

研究人员通过实验评估跟踪方法，第一个实
验中，在公共场所（例如咖啡店）看到的162个移
动设备，有 40%的设备是唯一可识别的。随后
扩大实验规模，两天观察647台移动设备，发现
47%的设备具有独特的“指纹”。

研究人员指出，攻击者要想借此攻击设备面
临几个挑战：环境温度的变化可能会改变蓝牙的

“指纹”；某些设备会发送功率不同的蓝牙信号，
影响这些设备可以被跟踪的距离。而且，新方法
要求攻击者具有极高的专业知识，因此不太可能
对公众构成广泛威胁。

不过，他们也提醒，蓝牙跟踪可能适用于大
量设备，且可以使用低于200美元的设备进行攻
击。要想解决这一问题，必须对蓝牙硬件进行重
新设计和更换，但他们目前正在研究更简单的解
决方案，比如通过处理蓝牙设备固件中的数字信
号来隐藏蓝牙“指纹”。

科技前沿

距离上次爆发已有315年

富士山高3776米，位于日本本州岛中南
部，东距东京约80千米，是日本最高峰，也是
一座活火山。近年来，不断有新闻报道富士
山开始有活动现象，在中国科学院地理科学
与资源研究所研究员郑景云的印象中，富士
山最近一次大规模喷发还是在18世纪初。

据史料记载，富士山上一次喷发的时间
在1707年，距今 315年。资料显示，当时火
山连续喷发16天，周边数千平方公里火山灰

弥漫，整个江户地区（今东京）几乎不见天日，
空气中到处弥漫着火烧和硫磺的味道。

“1707年富士山的喷发可能对日本当地影响
比较大，对全球气候的影响并不是特别典
型。”郑景云说。

沉睡300多年的火山，此次为何可能“苏
醒”？中国科学院地质与地球物理研究所研
究员储国强表示，受内部地质活动影响，火山
喷发是正常现象。

富士山喷发对我国有何影响？

郑景云向记者介绍，富士山如果喷发，会
给当地带来严重的空气污染。火山灰不仅会
对人体健康产生影响，还会对当地的水资源
和生态环境造成严重影响。同时，火山喷发
带来的大量温度极高的岩浆涌到地面，会破
坏周围的地质及生态环境。

“不过，富士山喷发对我国的直接影响可
能不大。”郑景云解释，这是由于我国处于富
士山的上风地带，风从西向东吹，喷发产生的
火山灰也不会“漂流”过来。但如果此次富士
山喷发活动属于强火山喷发，即可能通过大
气环流，牵动我国的降温和降雨。

强火山喷发是指火山爆发指数VEI≥4
的喷发事件。VEI指数反映火山喷发规模的
大小，指数是以一次喷发所产生火山物质的
总体积来衡量，共有 8个级别，分别是微（1
级）、小（2级）、中（3级）、中大（4级）、大（5
级）、很大（6级）、巨大（7级）、超级（8级），每
增加一个级别，喷发总体积增加10倍。

强火山喷发将大量含硫气体注入大气
层，这些气体经过一系列化学反应在平流层
下部形成硫化物气溶胶，气溶胶与水汽混合
形成火山云，从而影响降温和降雨。通俗地
说，这团云阻挡太阳辐射，即造成降温，如果
水汽充足，将带来降雨。

相关研究显示，火山云将随大气环流在
2至3周内迅速蔓延至全球，影响区域甚至全
球气候。通常情况下，一次强火山喷发会导
致半球或全球地表平均气温在 1-2年内下
降0.3℃左右。

影响范围比低纬度地区火山爆发小

富士山位于中纬度地带，其喷发带来的影
响一般较赤道区域的火山小。赤道地区的大
气运动从低纬度到中纬度再到高纬度，存在

“三圈环流”现象，火山灰、气溶胶等冲上平流
层的火山喷发物能随之到达更远的地方，影响
范围更大。而中纬度地带的火山喷发物流向
高纬度地区，不容易流向低纬度地区，影响范
围较小。“具体影响大小，还要看喷发情况。”郑
景云同时分享了一项低纬度地区火山爆发带
来显著影响的研究——坦博拉火山喷发。

1815年 4月，临近赤道的印度尼西亚坦
博拉火山（位于南纬 8°15′）爆发，VEI指数
为7，极大影响世界气候。喷发造成的火山云
减弱了到达地面的太阳辐射能，低温导致我
国1815-1817年水稻、荞麦等主要农作物大
幅歉收，加之同时期欧洲和北美地区普遍寒
冷、饥荒不断，1816年也被称为“无夏之年”。

事实上，不同纬度的强火山喷发带来的
降温强度差异显著。有研究指出，不同纬度
强火山喷发后的1-2年，我国温度基本以下
降为主，降温强度存在显著的区域与季节差
异。此外，强火山喷发后第3年，部分地区还
出现二次降温现象，降幅甚至超过第一次。

邻国火山喷发会影响中国吗？
据日本时事社 6 月 19 日报

道，日本警察厅已经开始为富
士山的可能喷发做全面准备。
警察厅认为，如果富士山喷发，
火山灰不仅可能落在富士山附
近地区，也有可能落在东京都
市圈。

富士山为何可能喷发？会
带来什么影响？

（本版图文均据新华网）
日本富士山日本富士山。。

手机蓝牙“指纹”
可跟踪用户轨迹

一跪就是三千年

三星堆石人究竟是何身份？

科学解惑

近日，四川宜宾一男子捡蘑菇回家炒菜吃怕中
毒，烹饪时往锅里丢银镯子“试毒”，看见镯子无异样
后，男子放心地吃了下去。但没多久，男子便中毒进
了医院。到底是蘑菇太毒还是镯子太假？

其实都不是，白银试毒这种方法早已过期，哪怕
在古代也不是万能的。白银之所以能够试毒，本质
是利用白银遇到硫后发生变色，由银白色变成黑
色。古代人经常使用砒霜这种物质投毒，是因为砒
霜产量大价格便宜。但过去的砒霜不太纯，往往含
有硫，所以才能用白银试毒。

一般来说，对人体有毒的物质可以分为两大类，
化学类毒和生物类毒。

化学类毒，主要是一些无机物或者简单的有机
物类。比如砒霜，也就是三氧化二砷，是典型的化学
类毒素。除了砒霜，人类还研发出很多合成有机物
作为毒素，就是我们常见的毒药。比如百草枯，核心
成分是二氯化物和双硫酸甲酯盐，已经成为公认的
对人有伤害物质，尽管及时就医能挽救生命，但对肺
的损伤基本不可逆，后遗症会伴随一生。再比如日
常杀虫剂中最常见的物质菊酯类，这些都是化学毒
素，银检测不出来。

生物类毒素，主要是从生物中提取的物质，这些
物质成分复杂，一般是肽类，当然还有一些生物大
分子之类。比如河豚毒素就是典型的生物类毒素。
再比如蛇毒，不仅毒素复杂，还因动物而异，所以中
蛇毒不仅要及时就医，还要记住是哪种蛇，看医院是
否备了血清。菌子毒素同样如此，菌子里有很多毒
素，比如鹅膏肽类毒素、鹅膏毒蝇碱、光盖伞素等。
鹅膏毒肽广泛分布在多种菌子中，毒性非常强，有肝
毒性，摄入后会导致肝肾中毒。我国的菌子中毒里，
鹅膏属中毒占误食野生蕈菌致死数的95%。用银检
测这些生物毒素同样没反应。

总之，银能够检测出的毒素非常少。

无论是古装电视剧，还是新闻报道，经常能看到“迷
药”的身影。随着人们安全意识的提高，大家都很关心
到底有没有一闻就倒的“迷药”和一杯就倒的饮料？

◆不存在一闻就倒的“迷药”◆
“迷药”，顾名思义是一类能够使施用者产生昏

迷、失去意识的药品。“迷药”种类繁多，类型也多种
多样，有喷雾型、挥发型、香烟型、液体接触型、粉末
接触型等等。不法分子所利用的作案手段也多种多
样，通过饮料、食品、香烟“下药”是比较常见的作案
方式。

比较常见的“迷药”成分主要包括三唑仑（我国
管制的一类精神药品）、氟硝西泮（我国管制的二类
精神药品）、GHB（我国管制的一类精神药品）、氯胺
酮（我国管制的一类精神药品）等。服用此类药物
后，药物能够对中枢神经起到抑制作用，进而快速昏
迷而晕倒。

但是，一闻就倒的迷药不存在。吸入式迷药或
麻醉药一般通过呼吸道进入体内，再到达血液，穿越
血脑屏障到达大脑，使患者出现昏迷。一般情况下，
麻醉药起效的两个必备条件是，要有足够高的麻醉
剂浓度和足够长的麻醉时间。以七氟烷为例，在临
床上，以8%高浓度的七氟烷做麻醉诱导时，患者在
佩戴密闭性良好的面罩情况下至少需要40秒后，意
识才会逐渐消失，更何况在露天的室外环境下。因
此，迷药一闻就倒确实是危言耸听。

值得警惕的是，虽然没有一闻就倒的迷药，但一
喝就倒的迷药却是真实存在。以新型迷药GHB为
例，其主要成分是γ-羟基丁酸，是一种对中枢神经
系统有强烈抑制作用的强效镇静剂。其无色无味又
易溶于水中，放入酒水饮料中很难被人察觉，很可能
被不法分子利用。因此，陌生来源或离开过视线的
酒水饮料一定要谨慎饮用。

◆手术用的麻醉剂是不是“迷药”◆
手术麻醉中常用的镇静类麻醉剂包括芬太尼、

瑞芬太尼、舒芬太尼、吗啡、氯胺酮等。从医学角度
来讲，手术中用到的麻醉剂和迷药都有一个共性，都
属于镇静类药品，通过麻痹人的神经，使人暂时失去
意识，但手术麻醉剂的应用却是非常严格和谨慎的。

手术麻醉可不是随便打一针，让患者晕过去那么
简单，麻醉成功是保证手术成功的重要一环。麻醉方
式、麻醉剂的选择、麻醉剂用量等各个方面都需要麻
醉医生根据每个患者的不同情况进行精准把控。在
手术前一天，麻醉医生会对患者进行术前访视，提前
提醒患者注意事项，手术当日也会核对患者的情况。

◆手术麻醉有没有害◆
“手术麻醉有没有害？”“麻醉会不会影响记忆

力？”很多患者有这样的疑惑。
麻醉后确实会出现一些暂时性的后遗症，比如

恶心呕吐、头痛、影响记忆力等，但这些症状一般一
段时间就会得到缓解。因为麻醉是一种通过抑制患
者中枢神经来抑制疼痛的方法，这种抑制作用是短
期的，是可逆的。

施用麻醉剂一段时间后，体内的麻醉剂会被身
体代谢掉，不会对身体造成多大的影响，因此无需过
度担心麻醉剂对身体造成的影响。

一闻就晕的“迷药”存在吗？

用银试毒菇不靠谱
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在金沙和三星堆遗址出土的青铜立人，象
征着古蜀王国身份特殊、掌管国家权力的上层
贵族，都是站立于高高的插座或方座之上，而
石人却是双膝下跪、双手被反绑的形象。

一跪一站，两者姿态形成鲜明对比。有
学者认为，这可能意味着石人与青铜立人的
身份迥然不同，应该是奴隶、战俘或犯人这样
的下层人物。但根据石跪坐人像的跪姿，也
有学者提出另外一种看法。石人虽然双膝跪
地，但臀部放在脚后跟上，大腿和身躯并没有
直立。据文献记载，古人两膝着地伸直腰股
为跪，两膝着地臀部贴于脚跟上为坐。坐，是
一种古老的礼仪习俗。石人像的姿态并非带
有惩罚性质的跪姿，反而是带有礼仪色彩的
坐姿，那么他的身份自然也就不是低微的奴
隶或战俘。

文献记载也呼应了猜测。根据《吕氏春
秋·顺民篇》的描述，商汤王灭夏之后掌管天
下，遇大旱五年颗粒无收。于是汤剪断自己
的头发，以木压十指而缚之，将自己的身体作
为祭品，向天帝求福。百姓愉悦，天降大雨。

这样看来，石人像与文献中“桑林祈雨”
的汤王相似，是主动献身祭祀的上层人士，在
古蜀社会可能象征着当时掌管宗教权力的巫
师。不过，这些看法目前学术界尚无定论，石
跪坐人像的身份仍有待讨论。

近日，“考古中国”重要项目——三星堆遗址祭祀区考古发掘阶段性工作进展及
主要成果通气会在三星堆博物馆举行。据介绍，自 2020 年开始挖掘的 6 个祭祀坑
中，3-6号坑都已结束发掘，其中 3号和 4号坑目前进入整理阶段，5号和 6号坑正在
开展实验室考古清理；7 号和 8 号坑正在进行埋藏文物提取阶段。在这一年半以来
的发掘工作中，6座坑共计出土编号文物近 13000件，其中相对完整的文物 3155件。

从 2020 年开始，三星堆遗址新发现的 6 个
祭祀坑的考古发掘工作，被纳入“考古中国”重
大项目。四川省文物考古研究院联合国内 39家
科研机构、大学院校和科技公司共同开展三星
堆遗址的考古发掘、文物保护与多学科研究等
工作，并取得阶段性重要成果。这些重要成果，
给我们带来哪些关于 3000多年前神秘古蜀文明
的新信息？

首先，本轮科学考古发掘进一步确认三星堆
祭祀坑的年代。通过对近200个样品进行碳14测
年，测年数据集中在公元前1131年-公元前1012
年。其次，三星堆此次新出土的陶尖底盏、陶高领
罐、陶敛口瓮等，与金沙遗址兰苑地点同类器物形
制近似，由此可知，除了5号坑和6号坑年代稍晚，
其余几座坑的埋藏年代一致，为商代晚期，距今约
3200年至3000年，解决了过去三十年来关于“祭
祀坑”埋藏年代的争议。

本次发掘发现了青铜大面具、扭头跪坐人像、
神坛、玉刀等之前未见的器物，丰富了三星堆遗址
的铜器类别。研究认为，三星堆的铜器铸造工艺
为范铸法和分铸法相结合，采用铆接、芯骨等技
术。尤其令人激动的一个新发现，是通过显微观
察和丝蛋白分析，在多个坑中发现了丝绸，填补西
南地区夏商时期无丝绸实物的空白。

通过残留物分析，还显示出古蜀人的祭祀用
牲有黄牛、野猪等，诸多新发现呈现出更加完整、
丰富的三星堆遗存种类和文化内涵。

本次发掘的若干新器物，显示出三星堆遗址
与国内其他地区存在的密切文化联系，比如3号坑
和8号坑发现的铜尊、铜罍、铜瓿为中原殷商文化
的典型铜器；3号坑和4号坑发现的玉琮来自甘青
地区齐家文化；3号坑、7号坑和8号坑发现的有领
玉璧、玉璋、玉戈等，在河南、陕西、山东以及广大
的华南地区都有发现。而各坑都有大量发现的金
器，与半月形地带自古有之的金器使用传统相符。

此外，神树、顶尊跪坐人像以及大量龙形象器
物的发现，表明三星堆遗址的使用者在自身认同、
礼仪宗教和对于天地自然的认识与国内其他地区
人群相近，三星堆遗址所属的古蜀文明是中华文
明的重要一员。

6 月 12 日，在紧邻考古大棚的位
置，三星堆再曝新发现。考古人员初步
确认一处 80多平米的房屋遗迹，且接
连发现留着中分发型的人像及石虎、象
牙等器物。包括三星堆、金沙遗址在内
的古蜀文明遗址中，曾出土多种发型人
物雕像，如辫发、笄发等。北京大学考
古文博学院孙华教授曾在研究中发现，

发型可能与统治阶层的族群密切相
关。那么，此次三星堆遗址发掘的中分
发型雕像，究竟是什么身份？

与三星堆遗址一脉相承的金沙遗
址，曾出土12件石跪坐人，其发型中分，
与此次三星堆遗址发现的石跪坐人形态
类似。金沙遗址出土的石跪坐人像：裸
体、赤足、双手被绳索反绑、呈跪坐姿态；

头顶梳着中分，四角高翘，像一本翻开的
书籍；脑后的两股辫发并列下垂，尾端被
反绑的双手遮住；身体微微前倾，眼睛、
嘴巴和顶部的头发都以阴线刻划，部分
位置有彩绘，耳垂处钻孔。

这类形象在三星堆遗址、成都方池
街遗址曾有过发现，却不见于中国其他地
区，或是古蜀王国特有的一种艺术造像。

中分发型人物究竟是谁？

考古发现

石跪坐人像是何身份？

扭头跪坐人像扭头跪坐人像。。

新发现带来诸多新信息


